7 Konstruktion

7.1 FORUTSATTNINGAR
7.1.1  Befintlig station

Nuvarande stationsbyggnad uppfdrdes 1997 och dr uppford
i tvd vaningsplan i direkt anslutning till spar 1. Fran stations-
byggnaden nés dvriga spar via en gangbro Gver sparen. Lyft-
paket i form av rulltrappor och hissar transporterar resendrer
till och fran plattform 2 och 3 samt gangbron. Gangbron
fungerar dven som passage till soédra sidan om sparomradet.
Under befintlig stationsbyggnad finns idag skyddsrum med
plats for 240 personer. Stationsbyggnaden ar samagd av
Jernhusen (51 %) och Vasteras stad (49 %) i det gemen-
samma bolaget Vasterds Central AB.

7.1.2 Nuvarande sparplan

Vasteras centralstation ligger langs Méalarbanan som for-
binder Orebro, Vasteras och Enkdping med Stockholm. Malar-
banan ér till stora delar dubbelsparig och planeras pa sikt att
byggas ut till fyra spar 1angs hela strackan. Kapacitetsbristen
vid dagens resecentrum har i Trafikverkets och Vasteras stads
analys visat sig bero pa underdimensionerat stationshus,
passager och vanthallar. Det & med andra ord inte platt-
formar och bangard som begrénsar kapaciteten utan flédena
till och fran via lyftpaket i form av rulltrappor, trappor och
hissar.

Vasteras central bestar idag av tre plattformar och nio spar
dar spar 1-5 &r plattformsspar och spar 6—9 anvands som
uppstallningsspar. Plattform 1 ar cirka 500 meter lang och
cirka 6 meter bred. Plattform 2, mellan spar 2 och 3, &r

Figur 1-5: Befintlig sparplan.

Figur 1-6: Sparplan etapp 1, 2025.

360 meter Iang och cirka 11 meter bred. Plattform 3, mellan
spar 4 och 5, ar 360 meter ldng och cirka 10 meter bred.
e _ : S A Hastighetsbegransningen i stationsomradet ar idag 80 km/h
15 et M‘ = _ e 2o e for passerande tag, men samtliga persontag stannar idag

e ' 8 vid stationen vilket innebdr att de héller en betydligt lagre
hastighet.

Enligt SJ var det ar 2018 cirka 61 000 (pa- och avstigande)
tagresendrer pd Vasteras central per normalvecka. Informa-
tion fran Trafikverket visar att det passerar cirka 110 person-
tag och 8 godstag forbi det aktuella omradet varje dygn
(2016) (Detaljplan 2018). Godstdg passerar endast omradet
utan att gora uppehéll och enligt Trafikverkets uppskattning
utgdrs 5,4 procent av den totala godsmangden av farligt
gods (2013-2015).
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Trafikverkets senaste bedémning (2018) ar att en slutlig
bangardsombyggnad kan bli klar férst efter 2040. Figur 1-7: Framtida sparplan etapp 2, 2040.

Figur 1-1: lllustration befintlig stationsbyggnad och passage Gver spar.
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Figur 1-4: Nuvarande stationsbyggnad med underliggande skyddsrum. Figur 1-2: Nuvarande stationsbyggnad, fasad mot vast.
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7.1.3 Framtida sparplan

Trafikverkets prognos for 2040 har som utgangspunkt att
Malarbanan byggs ut till fyra spar och att ombyggnad av
Stockholms centralstation anpassas for 6kad regionaltrafik.

| Trafikverkets prognos gérs féljande bedémning om

trafikokningar i regionen:

* Befintlig trafik okar till cirka 150 tag per dygn och
25 godstdg per dygn.

e Stockholm-Vdsterds: Regionens planer och i enlighet med
Malardalsradet EBS Systemanalys har strackan 4 avgangar
per timme och riktning i hogtrafik. Darutdver eventuella
utékningar.

e Sala-Vasterds-Eskilstuna: Trafiken utékas redan fran 2022
jamfort med idag med grundinriktning att strackan har
2 avgangar per timme och riktning under storre delen av
dagen (Sala-Eskilstuna). Det dr en ékning pa atminstone
50 procent jamfort med idag.

* Bergslagspendeln: Inriktning ar halvtimmestrafik storre
delen av dagen, ytterligare insatsavgangar ar aktuella dar
hojd behdver tas fér 4 avgangar per timme i rusnings-
riktning under hogtrafik.

Det forslag om nytt sparomrade som presenteras i detalj-
planen presenterar sex genomgaende spar, tva mittplatt-
formar och tva sidoplattformar. Utformningen av plattformar
ar under utredning men i detaljplanen (2018) foreslas en
ldngd pad 520 meter och plattformsberedd pa cirka 12 meter.
Forslaget medfor att nuvarande uppstallningsspar behover
flyttas och placeringen av dessa utredas vidare. Ombyggnad
av sparomrade enligt det forslag som presenteras i detalj-
planen medfor att sparomrddet blir nagot smalare an befint-
ligt. Daremot mojliggors langre plattformar med upp till fyra
tag runt en mittplattform. Detta resulterar i kortare avstand
vid byten mellan tdg samt tatare tagtrafik.

Sparombyggnaden planeras att utféras i etapper, dar forsta
etappen genomfors i samband med byggnationen av Sigurds-
terrassen. Provisoriska ldsningar kommer kravas for att 16sa
resendrsfloden under tiden. | 8stra plattformsanden i befintlig
sparplan planeras en temporar broforbindelse for gaende.

Slutligt utseende pa etapp 1 utreds vidare av Trafikverket. En
mojlig 16sning i dagslaget ar att uppstéliningsspar rivs, varpa
plattform 4 kan byggas i nytt slutligt lage tillsammans med
spar 6. Darefter flyttas spar 5 till slutligt ldge och plattform 3
breddas, sa att sodra plattformskanten kommer i slutligt lage.
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7.1.4  Geotekniska forhallanden

P4 uppdrag av Vasterds stad har Tyréns AB utfért en dver-
siktlig geoteknisk undersokning infor nybyggnation av
Vasterds resecentrum for framtagande av programhandling.
Syftet med undersokningen &r att ge underlag till program-
handling avseende de geotekniska och hydrogeologiska
forhallanden for att kunna ge tidiga rekommendationer vad
galler omradets byggbarhet med hansyn till direkt narhet
till sparomrade och riksintresset jarnvag. Utredningen syftar
ocksa till att ta fram Gversiktliga rekommendationer gallande
grundléggning och schaktanvisningar samt identifiera even-
tuella risker och nddvandiga kompletteringar. Delar av den
geotekniska rapporten sammanfattas i detta kapitel.

7.1.4.1 Underlag for projektering

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR) daterad
2019-12-10, Tyréns AB

e Markteknisk undersokningsrapport och PM Geoteknik,
KV Sigurd 7, Sweco Infastructure AB, Uppdragsnummer
2174547,2011-11-10

e Geotekniska ritningar Mélarbanan, Delen Vasteras central,
KM 109+550 — 113+000, Scandiaconsult, 1994-04-08

o Geotekniska ritningar Mélarbanan Vasteras central, KM
1104615 - 1114210, Scandiaconsult, 1997-05-05

Utférda undersokningar redovisas i separat handling,
Markteknisk undersokningsrapport, (MUR/Geo), daterad
2019-12-10.Tillgéngliga data har digitaliserats och satts
samman i en databas som kallas GeoBIM, se figur 1-8.

7.14.2 Utférda JB-sonderingar

Som komplement till befintliga sonderingar har 4 stycken
JB-sonderingar utforts vid eller i narheten av det nya rese-
centrumets tankta ytterhorn. Syftet med dessa JB-sonderingar
har varit att f4 en grov uppskattning om bergnivaer vid
respektive horn samt att utdka antalet provtagningar for

att kunna géra en forsta bedémning av lermaktigheter och
héllfasthetsparametrar. | Figur 1-9 illustreras de utforda
JB-sonderingars lokalisering samt uppskattningar av
lermaktigheter. | Figur 1-10. redovisas den uppskattade
jordlagerféliden vid respektive borrpunkt dér JB-sondering
har utforts. Observera att JB-sonderingarna inte ger en
entydig bild om exakt jordlagerféljd, men figuren syftar till att
redovisa en uppskattning av dessa.

Figur 1-8: Samtliga arkiverade och nu utforda borrpunkter inom omrédet redovisade i GeoBIM.
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Figur 1-9: Utférda JB-sonderingar (bl punkter) och tolkade lermaktigheter inom omradet.
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Figur 1-10: Uppskattad jordlagerfoljd i utférda JB-sonderingar.

OSTERMALMSTERRASSEN
19708

MARKNIVA

FYLLNINGSMASSOR

LERA

FRIKTIONS JORD

1 OO0 |

BERG

RESECENTRUM — MALARPORTEN © 87



7.1.4.3 Hydrogeologiska forhallanden

Inom naromrddet till planerad konstruktion har tio grund-
vattenobservationsror installerats. Forutom dessa tio
observationsror har tva grundvattenrdr installerats i samband
med tidigare utférda undersékningar inom omradet. De tva
sistnamnda har inte dterfunnits varpa nya matningar i dessa
ej har utforts. Grundvattenrdrens lage redovisas i Tabell 1-1,
figur 1-11 och 1-12.

Grundvattennivan har matts manadsvis fran och med augusti
2019 i fyra av roren, i resterande sex ror har matningar
utforts fran och med november 2019. Manadsvisa matningar
kommer att fortgd fram till slutet pa vintern (mars/april 2021)
for att f& med de identifierade maxnivaerna som pétraffades i
februari/mars 2020. Se utférda grundvattenmatningar i tabell
1-1 samt figur 1-12.

7.1.4.4 Grundvattensankning

Grundvattensankningar kommer erfordras vid schaktarbeten.
For detta kravs en geohydrologisk utredning avseende om-
givningspaverkan med avseende pa avsankningsdjup och tid
for avsankningen. Manadsvisa grundvattenmatningar utfors
sedan augusti 2019.

7.1.4.5 Schaktarbeten

Schakt intill spar kommer vara nédvandigt att utfdra inom
spont. Vilken typ av spont som erfordras ar annu ej bestamt.
Framst tempordra sponter kommer bli aktuella. Grundvatten-
nivaerna star hogt och viss grundvattenproblematik forvantas
vilket gor att tdtspont sannolikt kommer erfordras i stérre
schakter, framst utanfor sparomradet. Dar utrymme finns och
vid begransat schaktdjup, vilket studeras narmare i projekte-
ringsskedet, kan schakt utféras med slanter.

7.1.4.6 Grundlaggning

Med avseende pa de djupa lerlagren kommer all grund-
ldggning vara nddvandig att utféra med pélar. Sannolikt
erfordras borrade palar med avseende pa lerans stora djup
och daliga hallfasthet. Borrade pélar ar dessutom battre med
hansyn till massundantrangning vilket vill undvikas i narhet
till sparomrade och befintlig byggnation i omrddet vars
grundlaggning kan paverkas.

Bergniva har kontrollerats i fyra borrpunkter vid de plane-

rade hornkonstruktionerna. Berget ligger pa varierande djup
mellan cirka 18 och 27,5 meter.
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7.1.4.7 Sattningar

Leran inom omradet ar sannolikt normalkonsoliderad och
sattningar ska forvantas vid belastning av marken eller

vid grundvattensankningar. For att narmare utvardera
sattningarnas storlek med tid erfordras kompletterande
undersékningar for att verifiera lerans sattningsegenskaper.

Det dr av stor vikt att erhalla information om narliggande
byggnaders grundlaggning samt andra sattningskansliga
konstruktioner i narhet till planerad byggnation.

Det kommer med stor sannolikhet krévas sattningsreducerade
atgarder i samband med markhéjningar.

7.1.4.8 Fortsatt projektering

| projekteringsskedet erfordras omfattande geotekniska
undersokningar for att battre verifiera jordlagerfdljder, dess
tekniska egenskaper och bergdjup.

Ett bra komplement till de geotekniska undersdkningarna
med borrbandvagn skulle vara geofysiska undersokningar
for att i tidigt skede och relativt snabbt fa en éverblick Gver
omradet. Detta skulle vara en bra grund for planeringen av
fortsatta geotekniska undersokningar. Kommande mark-
undersokningar kommer laggas in i GeoBIM-databasen.

19701GV
19102GV
19T03GV
19T04GV
19T09GV
19T10GV
197116V
19T12GV
19T13GV
19T14GV
JOWGV1

GV1201

Installationsdatum

2019-08-21
2019-08-21
2019-08-21
2019-08-21
2019-11-20
2019-11-21
2019-11-21
2019-11-21
2019-11-20
2019-11-19
1996-01-10
2011-10-19

Markniva (RH2000)

+3,75
+3,20
+2,72
+3,02
+3,27
+2,86
+3,27
+3,66
+2,47
+2,60
+4,04

Grundvattnets tryckniva
(RH 2000), lagsta

+1,06
+0,77
+0,97
+1,05
+0,97
+1,12
+1,16
+0,95
+0,95
+0,80
+1,03

Tabell 1-1: Utfdrda grundvattenmétningar fran augusti 2019 till och med november 2020.

Figur 1-11: Lage for tidigare och nu installerade grundvattenror.
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Figur 1-12:Utférda grundvattenmatningar fran augusti 2019 till och med november 2020.

7.1.5 Grundvatten och férorenad mark
Malarporten (Stationsomradet) har historiskt fungerat som
ett industriomrade med ett antal olika verksamheter som
kan ha fororenat bade mark och grundvatten. | samband
med omvandling av omradet finns ett behov av att hantera
risker kopplade till dessa fororeningar. En detaljerad miljo-
teknisk markundersokning har utforts av Sweco, Vasteras,
2016-06-21. Undersokningsomradet, se figur 1-13

nedan, omfattade detaljplaneomrddet med undantag for
sparomradet.

Analysresultaten av markproverna pavisar bland annat att:
e Omradet séder om jarnvagsomradet &r generellt kraftigt
paverkat av metallféroreningar, i synnerhet av koppar
och bly. Stallvis patraffas koppar och bly i halter som
dverstiger gransvardet for farligt avfall. Aven pd storre
djup, i naturligt lagrad jord, patraffas férhdjda halter

av koppar och bly i ett flertal punkter (dock i allmanhet
med en lagre fororeningsgrad jamfort med ovanliggande
fyllnadsmaterial).

e Omradet norr om jarnvdgsomradet ar inte lika paverkat av
metallféroreningar som det sodra omradet.

e Forhojda halter av koppar patréffas stallvis. Forhojda halter
av PAH patraffas i storre sammanhangande omraden i
fyllnadsmassorna soder om jarnvagen. PAH patréffas i
halter 6ver gransen for farligt avfall i flera punkter i den
djupare fyliningen (>1 meter under markytan).

e Norr om jarnvagen patraffas forhdjda halter PAH i minst
ett sammanhangande omrade men &aven i utspridda
punkter. P& storre djup, i naturligt lagrad jord, &r
PAH-halterna med ndgra undantag generellt laga
bade norr och séder om jarnvéagen.

¢ Oljeférorenade massor patraffas pa ett antal utspridda
stallen, huvudsakligen séder om jarnvagen. Ett samman-
héngande omrade med oljefororening kan eventuellt
finnas i den dstra delen av omradet séder om jarnvagen.

e Enligt samradshandlingen fran 2018 rekommenderas att
en riskbeddmning med framtagande av platsspecifika
riktvarden for detaljplaneomradet genomférs for att utreda
vilka féroreningshalter som kan accepteras utan att de
utgdr nagon risk for manniskors halsa och fér miljon vid
planerad markanvandning.

Tidigare utforda utredningar som sammanfattas i

detaljplanen:

o Sweco Environment AB (2016), Stationsomradet 3B
Miljémal, Miljiomal avseende efterbehandling av férorenad
mark, Vasterds stad, rapport daterad 2016- 03-07.

o Sweco Environment AB (2016), Vasteras stad, Rese-
centrum Vasterds, Detaljerad miljoteknisk markunder-
sokning, rapport daterad 2016-06-21.

7.1.5.1 Grundvatten

Fororeningar forekommer dven i grundvattnet. Grundvatten-
nivan ar beldgen cirka 1,5-2 meter under befintlig markyta.
Grundvattnets storskaliga stromningsriktning antas vara
riktad mot Mélaren.

| samradshandlingen, 2018, sammanfattas foljande

fororeningar av grundvattnet:

o Soder om jarnvagsomradet patraffas hoga eller mycket
hdga halter av arsenik, nickel och zink. Ovriga metaller
forekommer i halter som beddms som mycket Iaga till
mattliga.

e Grundvatten i den syddstra delen av omrade ar stallvis
patagligt férorenat med avseende pa PAH:er och bensen.

e Grundvattensankningar kommer erfordras vid schakt-
arbeten. For detta kravs en geohydrologisk utredning
avseende omgivningspaverkan med avseende pa
avsankningsdjup och tid for avsankningen. Manadsvisa
grundvattenmatningar utfors sedan augusti 2019.

7.1.5.2 Schaktarbeten

Vid exploatering av detaljplaneomradet kommer stora
mangder jordmassor att schaktas av byggtekniska skal (det
vill sdga oavsett fororeningsinnehall). Schaktmassor med
halter dverskridande riktvarden for sa kallad ringa risk och
som inte kan dteranvandas inom omradet kan komma att
behéva omhandertas pa avfallsanlaggning. Det dr forst nar
man kénner till vilka omrdden som ska schaktas som det
ar motiverat att fortdta provtagningspunkter med syfte att
klassa massorna.

Schakt i fororenad mark ar anmalningspliktig. Anmalan ska
lamnas in till den lokala tillsynsmyndigheten i god tid innan
eventuella efterbehandlingsarbeten/schaktarbeten paborjas.

Inventering av befintliga byggnader med avseende pa farligt
avfall ska utforas infor eventuell rivningsatgard. Komplette-
rande provtagning bor ocksa genomforas av marken under
befintliga byggnader.

RESECENTRUM — MALARPORTEN © 89



S

/I\

Provtagning Sweco 2016
Undersékta provpunkter

@ Jord ! 5-1@%
@. Jord och grundvatten o1 s18e S1999800
e ] 5 © 8521
D Undersokningsomraden @210
215

S198

%) @
Sésﬂ 5%2 © s197

® 5196
5171 e @
5181 519%52}]}/&
o52
® @«
5183 207./
® .~
180
& o
52185924
@ .
82
o, sgﬁ%ﬂs
= @S‘ﬂ'ﬁ %ﬁg 52. 7
55517;5%7 ¥
g 1 @Sy
Ng21g,520f

Figur 1-13: Utford jord- och grundvattenprovtagning, Sweco 2016.
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7.1.6  Foreskrifter, krav och standarder

Vid projekteringen ska hansyn tas till en rad regler som ges
av myndigheter, tredje part och bestallare. De myndigheter
som ger ut foreskrifter som ska beaktas i detta projekt ar
Transportstyrelsen och Boverket.

Kravstéllande tredje part ar Trafikverket som har publicerat
sina krav i sarskilda dokument. Trafikverket har &ven
publicerat rdd i sarskilda dokument som ocksa bor beaktas.
For detaljdimensionering av konstruktioner hanvisar
Transportstyrelsen och Boverket till europeiska beraknings-
standarder, Eurokoderna, i sina foreskrifter. Eurokoderna ger
utrymme for nationella val av parametrar och metoder. De
nationella valen ar i Sverige angivna i myndigheternas fore-
skrifter. Det finns dock ytterligare standarder som kan komma
att behova tillimpas i projektet.

Végledning i tilldmpningen av Eurokoderna avseende tolk-
ningar och berakningsexempel ges i en rad handbdcker och
tillampningsdokument som ges ut av branschféreningar. Det
finns ocksa regelverk och tilldampningsdokument fran andra
myndigheter som kan komma att bli aktuella, till exempel
avseende explosionslaster och effekter av dessa.

7.1.6.1 Foreskrifter

e Transportstyrelsen; Féljande myndighetsféreskrifter mdste
beaktas avseende konstruktioner: foreskrift, VVFS 2004:43
med andring genom TRVFS 2011:12 (tidigare utgiven i
Trafikverkets foreskriftsserie) for vagbrokonstruktioner och
Boverkets EKS 9, BFS 2011:10 med andringar till och med
BFS 2013:10, for tunnelkonstruktioner jérnvag.

* Boverkets konstruktionsregler EKS 11 (BFS 2019:1).

(EKS 11 bérjar galla 1 juli 2019 och ersétter EKS 10).

EU:s tekniska krav for en jarnvagsinfrastruktur beskrivs i
Tekniska specifikationer for driftskompatibilitet (férkortas
TSD eller pa engelska TSI). | sa kallade “&ppna punkter” kan
sarskilda nationella krav tilldmpas. En ny eller dndrad infra-
struktur omfattas vanligtvis av flera TSD:er.

Tekniska specifikationer for driftskompatibilitet:

e TSD Infrastruktur, tilldmpas alltid for jarnvagsanlaggning.

e TSD Energi, tilldampas vid kontaktledning.

e TSD Tillganglighet for funktionshindrade, tillampas fér
plattformar och/eller resecentra for resande.

7.1.6.2 Trafikverkets krav och rad

| Trafikverkets styrande dokument, TRVINFRA, finns krav och
rad for olika anldggningsdelar. Nedan listas tvé exempel

pd avsnitt ut TRVINFRA som kommer att bli aktuella vid
projektering av Vdsterds nya resecentrum.

TRVINFRA-00001

Detta dokument innehaller krav pd placering, utformning och
dimensionering av utrustning och anldggningsdelar inom
Trafikverkets ansvarsomrade pa stationer. Kraven syftar till att
sakra en tillganglig och saker stationsmiljo for resenarer och
andra som vistas inom stationsomradet. Kraven ar anpassade
for att tillgodose TSD-krav och tilldmpliga nationella krav.

Dokumentet ersatter tidigare TDOK 2013:0685 — Stationer,
basfunktioner och klassindelning, samt TDOK 2014:0686 —
Bandverbyggnad, plattformar, geometriska krav vid ny- och
ombyggnad.

TRVINFRA-00004

Detta dokument anger krav for placering av fasta objekt
utmed spdret. Kravdokument ska tilldmpas vid ombyggna-
tioner, upprustningar, underhallsatgarder samt nybyggnation
av spar och andra objekt inom det omrade kring sparet som
dokumentet omfattar. Detta kravdokument innehdller dven
krav for det fria utrymmet utmed spéret. Kraven utgar dels
frén det utrymme fordonet kréver, dels fran det ytterligare
utrymme som kravs for arbeten langs sparet. Kravdokumentet
beskriver ocksa det normalfordon som ligger till grund for
dimensionering av det fria utrymmet.

Dokumentet ersatter tidigare TDOK 2014:0555 — Bandver-
byggnad, infrastrukturprofiler, krav pa fritt utrymme,

samt TDOK 2014:0608 — Bandverbyggnad, plattformar,
geometriska krav vid ny- och ombyggnad, avsnitt 5.1 och 5.2.

7.1.6.3 Standarder

For dimensionering av barande konstruktioner hanvisar
Transportstyrelsens och Boverkets foreskrifter till de
europeiska konstruktionsstandarderna, Eurokoder.

Foljande Eurokoder kommer att vara aktuella for

dimensionering av resecentrumet:

e SS-EN 1990: Eurokod 0 — Grundldggande
dimensioneringsregler.

e SS-EN 1991: Eurokod 1 — Laster pa barverk

e SS-EN 1992: Eurokod 2 — Dimensionering av
betongkonstruktioner.

e SS-EN 1993: Eurokod 3 — Dimensionering av
stalkonstruktioner.

e SS-EN 1994: Eurokod 4 — Dimensionering av
samverkanskonstruktioner stal/betong.

7.1.6.4 Handbdcker och tilldmpningsdokument

Vid sidan om foreskrifter, kravdokument och bindande
standarder finns dven handbdcker och tilldampningsdokument
som ger vagledning vid konstruktionsarbetet. De ger dven
nationella tolkningar av till exempel Eurokoderna avseende
otydliga eller tvetydiga regler. For svangningar och vibrationer
ska ett vedertaget system for komfortkriterier anvandas,
exempelvis SS-1SO 10137:2008.

Avseende bérande konstruktioner kan foljande handbdcker

komma att anvandas:

¢ Svenska Betongfdreningens handbok till Eurokod 2,
betongrapport nr 15, utgava 2, volymer | och Il.

¢ Stalbyggnadsinstitutets handbdcker for dimensionering av
stalkonstruktioner.

Avseende berdkning och dimensionering for explosionslaster,

vilket inte omfattas av ovanstaende regler, kan foljande

dokument vara vagledande:

e MSB publikation BO1-101, Berdkning av impulsbelastade
konstruktioner 2014.

e Fortifikationsverkets Konstruktionsregler, FKR 2011.

Avseende dimensionering av geokonstruktioner (palar) kan

foljande handbécker anvandas:

¢ |EG Rapport 8:2008 Tillampningsdokument — EN 1997-1
kapitel 7, palgrundlaggning.

e [dmpliga rapporter fran palkommissionen.

7.1.7  Geometriska begransningar

De geometriska begransningar som presenteras i detta
kapitel bygger i huvudsak pa féljande:

® Fria zoner pa plattformar

e Det fria rummet

e Fri hojd under fast konstruktion

e Begransningslinjer utmed spar

Kraven finns presenterade i Trafikverkets styrande dokument
TRVINFRA-00001 samt TRVINFRA-00004.

7.1.7.1 Fria zoner pa plattformar

Plattformens totala bredd bestams av bredd pa:

e Riskomraden mot spar (pa vilka resendrer inte ska vistas).

 Ytor fér gaende, vantan och foremal pa plattform (till
exempel hisschakt, trapphus, vaderskydd, papperskorg).
Vid hastigheter éver 200 km/h far inte tg passera pa spar
intill plattform med vantande passagerare.

For fasta hinder storre eller lika med 10 meter ska avstan-
det till riskomrade/sakerhetszon inte understiga 2 meter

for nybyggnad och 1,6 meter fér ombyggnad. For hinder
1-10 meter ska detta matt inte understiga 1,6 meter. Hinder
mindre an 1 meter ska placeras sa att minsta avstand till
riskzon inte understiger 1,2 meter, se figur 1-14.

Riskomradets bredd berdknas fran plattformskant (inklusive
eventuellt L-stdd) och bestdms av storsta tilldtna hastighet pa
intilliggande spar. Samma krav pa riskomradets bredd stélls
pd nybyggda och ombyggda eller uppgraderade plattformar.

e Vid storsta tilldtna hastighet 0—140 km/h pa intilliggande
spar ska riskomradets bredd vara minst 1,0 meter.

e V/id stdrsta tilldtna hastighet >140-200 km/h pa
intilliggande spar ska riskomradets bredd vara 1,5 meter.

Vid projektering av Vasterds nya resecentrum har riskomradet
valts till 1,0 meter.

7.1.7.2 Fria rummet

Vid nybyggnation ska normalsektion fér fria rummet enligt
avsnitt 6. TRVINFRA-00004 anvandas.

[ figur 1-15 illustreras den normalsektion som anvants for att
ta fram projektspecifika geometriska begransningar fér det
fria rummet.

Enligt TRVINFRA-00004 galler féljande:

e Sektion N ska tillampas for konstruktioner i allmanhet.

o Sektion Ne ska tillampas for spanningsférande
konstruktioner.

Figur 1-14: Fria zoner pa plattformar.

e Sektion K ska tilldmpas som utrymme fér utrustning
som ar nddvandig for kontaktledningskonstruktion pa
elektrifierad linje.

e Sektion N3 ska tilldmpas for medelldnga objekt.*

e Sektion N3,5 ska tillampas for langa objekt.**

Medelldnga objekt &r féremél med 1-15 meters utbredning langs
sparet och en hojd >0,5 meter 6ver markniva.

** Langa objekt &r foremal med en ldngd langs sparet pa >15 meter
och en hojd >0,5 meter dver markniva.

5250

RCH,

Figur 1-15: Normalsektion som anvénts for att ta fram projektspecifika
geometriska begransningar for det fria rummet.
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7.1.7.3 Projektspecifika zoner pa plattformar

Nedan visas kraven for fria zoner pa plattformar i TRVINFRA-00001 anpassade efter projektspecifika
hinder och plattformar. For att uppfylla kraven i alla skeden behéver kraven for fria zoner samordnas
och planeras med provisorier.

Plattform 1

Plattform 1 kommer i princip att behdlla sitt Idge men géras lite rakare och forlangas. Trafikverket
onskar 4 meter fritt mellan hinder och plattformskant.

Plattform 2

Plattform 2 kommer att paverkas i alla skeden. Idag uppfyller plattformen kraven och har fritt cirka
3,6 meter pd varje sida. | etapp 1(2025) kommer plattformen att behdlla sitt ldge, medan bada
plattformskanterna forskjuts soderut i etapp 2 (2045). Det innebdr att uppgangar delvis kan byggas i
slutligt 1age, men klargérs for att breddas till slutligt skede. | bilderna nedan visas laget for uppgangar
etapp 1 i figuren for etapp 2. | etapp 1 ar vart forslag att kraven fér ombyggnad anvands mot spér 3
(2,6 meter aven for hinder >10 meter). Man kan dé bygga lyftpaket med bredd 4 meter likt dagens.

Plattform 3

Plattform 3 uppfyller inte kraven som det ser ut idag. Befintliga uppgangar ligger strax under 3 meter
fran plattformskant. Det &r en mindre avvikelse som ger begrénsning i fart for tdg pa plattformarna

i det laget. Plattformen ska breddas i etapp 1 séderut till sitt slutliga ldge i etapp 2. Lyftpaket och
pelare behover byggas efter att breddning genomforts, sa néra spar 5 som majligt, d& plattformen
smalnas av fran spér 4 i etapp 2.

Plattform 4

Detta blir en helt ny sidoplattform. Likt plattform 1 har Trafikverket dnskat minst 4 meter fritt mellan
hinder och plattformskant.
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Figur 1-16: Fria zoner pd plattformar befintlig station.
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Figur 1-18: Fria zoner pa plattformar etapp 2.

7.1.7.4 Projektspecifik normalsektion

Den projektspecifika sektionen som illustreras i figur 1-19
avser uppfylla Trafikverkets krav for nybyggnad och har
anvants vid projektering i programhandling for broar och
hinder pa plattform.

7.1.7.5 Fri hojd under fasta konstruktioner

Utdver den projektspecifika normalsektionen staller Trafik-
verket krav pa fritt utrymme under fasta konstruktioner. |
projektet innebdr detta att fri hojd under broar méste upp-
fylla de krav som finns redovisade i TRVINFRA-00004 avsnitt
6.4. Fri hojd ska véljas enligt Tabell 1-3 och ska uppfylla krav
pa hdgsta tilldtna hastighet for passerande tdg med hojdkrav
kopplat till konstruktionens langd.

Tabell 1-3: Fri h6jd under fasta konstruktioner

Fri hojd under fast konstruktion

Hastighet km/h Langd <15 m Langd >15m
<130 6,0 6,2
>130-200 6.3 6,5
>200-360 6,7 6,7

Finns sektionsutliggare alternativt véxelutliggare under fast
konstruktion ska hojd i tabell 6kas med 0,3 meter.

Vid projektering har en fri héjd under fasta konstruktioner
valts till 6,5 meter.

7.1.7.6 Begransningslinjer utmed spar

Forutom de krav som listas i TRVINFRA finns begransnings-
linjer utmed spar. Nedan illustreras tre begransningslinjer
med avstand fran sparmitt. Begransningslinjerna avser
avstand till Trafikverkets fastigheter, avstand till bilvag, gang-
och cykelvdg samt markforlagd parkering. Dessutom finns en
yttre begransningslinje. Notera att dessa begransningslinjer
ar riktlinjer fran Trafikverket, men avsteg kan gdras med stéd
i TRVINFRA.
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Figur 1-19: Projektspecifik normalsektion.
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Figur 1-20: Begransningslinjer utmed spar.
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1.2 NYA KONSTRUKTIONER

| detta kapitel presenteras konstruktioner och delméangder for
respektive del som illustreras i figur 2-1 och figur 2-2 nedan.
Utdver konstruktioner pa broplan och grundplan presenteras
konstruktionsprincip och méngdning fér takkonstruktionen
som binder ihop resendrstorget med Sigurdspassagen och
Sigurdsterrassen.

7.2.1 Takkonstruktion

| detta kapitel presenteras resecentrumets takkonstruktion
med dess ingdende delar med avseende pa konstruktion.
Mangder presenteras i slutet av respektive avsnitt for de
ingdende konstruktionsdelarna.

Takkonstruktionen utgors av en stalkonstruktion bestaende
av primarbalkar och sekundarbalkar. Laster tas ner via
primdrbalkarna i ett pelarsystem som &r placerat i takets
yttergeometri. Grundlaggning sker p& palfundament. Utdver
stalkonstruktionen presenteras pelarldgen och forutsattningar
for onskad geometrisk utformning.

Figur 2-1: Broplan med ingdende delar.

i -

7.2.1.1 Pelare

Pelare placerade i Gstra respektive vastra fasaden utférs som
stélpelare med ledade anslutningar och for saledes endast
ner vertikala laster. Anslutningsdetaljer bér utredas vidare i
nasta skede for att sakerstalla stabilitet i konstruktionen. For
den konstruktionsprincip som presenteras i programhand-
lingen forutsatts ledade anslutningar 6ver brokonstruktionen
vilket méjliggdr att endast vertikala laster belastar bron.

Detta minimerar komplicerad grundldggning kring sparom-
radet och mojliggor att pelare placerade dver brokonstruk-
tionen kan avslutas pa broplan, se figur 2-8.

I norra respektive sodra fasaden tas bade vertikala och
horisontella laster ner, vilket mdjliggdrs genom momentstyva
anslutningar. Storst horisontallast upptrader i takkonstruk-
tionens horn vilket resulterar i kraftigare pelardimensioner
och grundlaggning i dessa delar. Ovriga pelare utfors som
slankare konstruktioner dar mindre horisontallaster fors ner
till grundlaggning.
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Norra fasaden forses med 13 stycken pelare. Samtliga pelare
utom pelare direkt ovanfor bussinfart har egen grundlagg-
ning, se figur 2-6.

Sédra fasaden forses med 6 stycken pelare. Samtliga pelare
har egen grundlaggning, se figur 2-7.

De pelardimensioner som anges som underlag till kalkyl i
programhandling visas i figur 2-8. Ostra respektive véstra
fasaden forses med pelare av dimensionen CHS508x50.
Norra respektive sddra fasaden forses med pelare av
dimensionen CHS324x20.

7.2.1.2 Primarbalkar

Primarbalkarna spanner mellan pelarna i ett sicksackmonster,
se figur 2-9.

Takets kurvade geometri uppnds genom att primarbalkarna
utfors som fackverksbalkar med krokt dver- och underram. |
Figur 2-10 illustreras hur lasterna fordelas mellan Gver- och
underram i en typisk primarbalk. Genom att utféra samtliga

Figur 2-2: Grundplan med ingaende delar.

kopplingar momentfria skapas en kraftfdrdelning dér under-
ramen utsatts for endast dragkrafter och éverramen for
endast tryckkrafter.

Syftet med detta ar att ldnga spannvidder kan astadkommas
samtidigt som kraftresultaten, upplagsreaktionerna, vid
primarbalkarnas andar resulterar i endast vertikala laster.
Primérbalkarnas langd och dimension varierar med takets
yttergeometri och avstand mellan pelarna dar den langsta
spannvidden uppgar till 101 meter. Primarbalkarna fungerar
ocksd som ljusinslapp i resecentrumet och forses med
glaspartier.

Primérbalkarnas varierande spannvidd férutsatter att arbets-
ordningen beskrivs tydligt. Forslagsvis fortillverkas fackverks-
balkarna i sektioner som sedan monteras ihop pa plats. | figur
2-11 visas en principskiss éver fortillverkade sektioner av
primarbalkar.

Forslagsvis fortillverkas dven anslutning av pelartopp som
exemplifieras i figur 2-12.
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Figur 2-12: Montageexempel av fackverksbalkar.

Figur 2-3: Takkonstruktion i stdl samt stalpelare.
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Figur 2-5: Exempel pa ledad anslutning
vid pelarfot.

Figur 2-4: Exempel pd ledad anslutning
i pelartopp.

Figur 2-10: Kraftspel i primarbalkarna resulterar
i vertikala upplagsreaktioner.

Figur 2-11: Primérbalkarna féreslas tillverkas i delar som
monteras ihop pa plats.

Figur 2-8: lllustration over pelarplacering ~ *® b -y
och prelimindra dimensioner. -

Figur 2-6: Pelare i norra fasaden.

Figur 2-7: Pelare i s6dra fasaden. Figur 2-9: Primarbalkar.
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7.2.1.3 Sekundarbalkar

Mellan primérbalkarna spanner sekundara fackverksbalkar. |
figur 2-13 illustreras sekundara fackverksbalkarnas utbred-
ning. Sekundarernas funktion dr att staga primarbalkarna
och férdela ytlast. Sekundarerna utférs pd samma satt som
primarbalkarna med en kurvatur i dver- och underram.
Sekundarbalkarnas utbredning och riktning foljer takets
yttergeometri och skapar tillsammans med primarbalkarnas
sicksackmonster och takets timglasformade yttergeometri en
global styvhet i systemet. For att sakerstalla global styvhet

i takkonstruktionen bor fortsatta utredningar genomforas i
nasta skede. Exempelvis bor behovet av skivverkan i taket
utredas ytterligare samt ytterligare styvhet genom ramverkan.

| figur 2-14 visas de sekundara element som placeras i
fasadlinje. Dessa element bor utforas sa att 6nskad kurvatur
kan uppnas. Utformning av dessa element i kombination med
takets konsolande éverhang bor utredas vidare i nasta skede.

7.2.1.4 Fackverksbalkarnas kurvatur

Gemensamt for primar- och sekundarbalkar ar att tillrdcklig
kurvatur maste uppnas for att minimera deformationer fran
snolast. | figur 2-15 visas utdrag ur berdkningsmodell dar
deformation fran snélast visas for dnskad kurvatur. Storst
deformation sker naturligt dér vi har langst spannvidd och
uppgar till cirka 182 millimeter, vilket fér en spannvidd om
101 meter uppfyller nedbdjningskraven. | tabell 1 visas
onskad kurvatur och foérhallande mellan dver- och underram
for respektive primdrbalk, numrerade i figur 8.

Figur 2-13: Sekundarbalkar foljer takets geometri och spanner mellan primarbalkarna.
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For att skapa en effektiv barande struktur och en rationalitet
i formspraket bestams kurvaturen pd primérbalkarna med ett
samband som beskriver relationen mellan Iangden mellan
infastningspunkterna for primarbalken (avstandet mellan
pelartopparna) och langden pd den kurvade éver- respektive
underramen, se figur 2-16.

Syftet ar att maximera primdrbalkarnas krokning for
att minimera nedbdjningen i konstruktionens langsta
spannvidder, men samtidigt uppfylla dnskad rumshojd i
resecentrumet.

I tabell 2-1 visas 6nskad kurvatur for respektive primarbalk.
Presenterade data i tabellen har anvants vid preliminar
dimensionering och kontroll av nedbdjningar. De bér forfinas
och anpassas ytterligare till det arkitektoniska uttrycket i
nasta skede.

7.2.1.5 Fasadbalkar

Norra och sodra fasaden utférs likt primérbalkarna som
krékta element. Fasadbalkarna utfors dock inte som
fackverksbalkar utan har stod pa pelare i norra respektive
sodra fasaden.

| tabell 2-2 visas 6nskad krékning i relation till hégsta
pelartopp pa samma satt som for primarbalkarna.

Figur 2-14: Sekundarbalkar i fasadlinje.

7.2.1.6 Takoverhang

Ytterligare utredningar och samordning kravs for gestaltning
och konstruktion av takoverhang. | figur 2-19 visas 6nskat
takdverhang.

Takdverhanget forvantas utforas som en del av takkonstruk-
tionen. Dess kurvatur och infastning i 6vriga takkonstruk-
tionen maste samordnas i ndsta skede.

Nedan visas exempel pa hur ett system med konsolande
avsmalnande balkar skulle kunna placeras i takets ytter-
geometri. Hur infdstningar och dnskad kurvatur pa
dverhanget ser ut utreds i nasta skede. Mangdning ar
angiven for konsolande balkar i stal.

| figur 2-21 visas hur ett liknande system anvands for att
mojliggbra samma typ av yttryck.

Tabell 2-1: "Sag” for respektive primarbalk

"Sag” “Sag”

Primarbalk underram (mm) overram (mm)
1 11740 7330
2 9370 6 160
3 7950 5170
4 5630 4030
5 4310 2530
6 2690 1790
7 2360 1400
8 1190 420

9 2930 1420
10 2780 2010
11 4420 3060
12 4690 4140
13 5960 5020
14 6510 6 080
15 7530 6870
16 7990 7630

Tabell 2-2: "Sag” for andbalkar

Fasadbalk Sag (mm)

Norra fasaden 9330
Sodra fasaden 9 560

Figur 2-15: Utdrag ur berékningsmodell. Deformation fran sndlast uppfyller nedbdjningskrav.

1 "Sag” Sverramy

“Lag” Underram

Figur 2-16: Illustration av primérbalkarnas kurvatur.

Figur 2-20: Exempel pa hur utkragande takdel kan utforas med konsolande avsmalnande balkar.

Figur 2-17: Numrering av primarbalkar till tabell 2-1.
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Figur 2-21: Referensprojekt for att exemplifiera utkragande avsmalnande balkar.

Figur 2-18: Fasadbalkar i takkonstruktionens norra och sédra fasad.

Figur 2-19: Princip for utkragande takdel i plan.
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7.2.1.7 Takuppbyggnad

Takuppbyggnad bor utredas vidare i nasta skede for att upp-
fylla takets geometriska uttryck samt hantering av regnvatten.
Mangdning for takuppbyggnaden baseras pa en uppbyggnad
av TRP-pldt for isolering och redovisas tillsammans med
delméngdning for hela takkonstruktionen.

Stora mangder regnvatten maste hanteras pa taket och for-
slagsvis kan detta ske genom att geometriskt leda vattnet till
ldgpunkter och sedan avvattning invandigt genom stupror.

7.2.1.8 Lastdata och lastkombinering till
berdkningsmodell

Nedan presenteras de lastférutsattningar som anvands vid

preliminardimensionering av takkonstruktionen. Observera att

mer utforliga berakningar ar nodvandiga vid dimensionering

samt att stor vikt bor ldggas vid dimensionering for dyna-

miska laster.

Antagna laster vid preliminar dimensionering:

Stalkonstruktion Automatisk i programmet

Takupbyggnad 1,5 kN/m2 — hela takytan
Trafiklast

Snolast 1,6kN/ m2 — hela takytan
Vindlast 0,46 kN/m2 — tryck i fasadytan

0,20 kN/m2 — drag i fasadytan

7.2.1.9 Grundlaggning

Som namns ovan grundlaggs for vertikala laster horisontal-
laster for pelare i resecentrumets norra respektive sddra
fasad. Grundlaggningstyper presenteras mer ingéende i
avsnittet om grundlaggning. | figuren nedan visas den grund-
ldggning som kravs for laster fran takkonstruktionen.

Storst horisontallaster upptrader i takkonstruktionens horn
och grundlaggs saledes med sexpalsfundament. Ovriga
pelare som gar ner till grundlaggning i norra respektive sodra
fasaden grundlaggs med fyrpalsfundament. Notera att for
grundlaggning av horisontallaster foreslas fundament med
sneda palar. | dvriga delar dar endast vertikala laster tas ner
foreslas fyrpalsfundament med raka palar.
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7.2.1.10 Delmangder takkonstruktion

Palar RD 220/12.5 293 stycken
16 meter styck

Platsgjuten betong grundldggning. 117 m?
Armering 140 kg/m3

Stalstomme 811077 kg
Stal "nose”-overhang 8233 kg
Takuppbyggnad, isolering (200 mm, 65 kg/m3) 83 187 kg
Takuppbyggnad, TRP (8 kg/m2) 51192 kg

7.2.1.11 Behov av utredning och hantering av stabilitet

Nedan sammanfattas identifierade utredningsbehov i
systemhandlingsskede for att sékerstalla global stabilitet i
takkonstruktionen:

e Konstruktionens stabilitet ar beroende av hur laster
fordelas mellan ingdende fackverksbalkar och om
lastoverforing kan utforas med skivverkan. | dagslaget
forhindras inte de priméara fackverksbalkarna fran rotation.
Hur detta uppfylls bor utredas vidare i ndsta skede.

¢ Andra ordningens analys bor utfras for att sakerstalla
global stabilitet.

e Stabiliteten hos systemet 6kar med skivverkan i taket. Hur
detta kan uppfyllas bor utredas vidare i nasta skede.

e Utformning av knutpunkter bor utredas. Ledade anslut-
ningar bidrar inte till takets globala stabilitet och bor
utredas vidare. Eventuellt kan delar av konstruktionen éver
bron utforas som ramar, men da maste horisontella laster
kunna hanteras i brokonstruktionen.

7.2.2  Sigurdspassagen

Sigurdpassagen som byggs i etapp 1 ar den vastra bron
over spdren. Passagen forbinder Vasaterrassen med Sigurds-
terrassen. Nedan presenteras det konceptuella systemet for
bron baserat pa byggbarhet och geometriska begransningar
samt anpassning till gestaltning.

7.2.2.1 Utmaningar

e Komplicerat geometriskt uttryck med kurvatur langs
broarnas ytterkanter vilket medfér varierande bredd pa
bron.

Begransningar for brostdd pa grund av spargeometrin.
Brokonstruktionerna forutsatter att stod byggs pa platt-
formarna som maste uppfylla geometriska forutsattningar
fran Trafikverket.

Hojdrestriktioner for fritt utrymme mellan rélsens dverkant
och 6verbyggnadens underkant.

Utbyggnadsmetoden maste anpassas mot sparens
trafikering och temporara trafikomléaggningar.

Givet de geometriska begransningarna, byggbarhet och
materialeffektivitet freslds broarna utgoras av fyra spann
om cirka 20 meter vardera. Detta innebar en stddlinje pa
varje plattform.

Den geometriska utformningen av broarna med kurvade
ytterkanter resulterar i varierande bredd éver brons langd.
Over Sigurdspassagen varierar brons bredd mellan cirka
53 meter vid den bredaste delen och cirka 18 meter vid
den smalaste.

7.2.2.2 lastférutsattningar
Bron ska dimensioneras enligt Krav Brobyggande v3.

Preliminar dimensionering av broarna har skett enligt SS-EN
1991-2. | tabell 2-3 anges karaktaristiska varden.

Tabell 2-3: Lastforutsattningar Sigurdspassagen

Permanenta laster

Fasad 1 kN/m2

Broddck Maximalt 1,5 meter armerad betong
Trafiklast

Tréngsellast 5 kN/m2 jamt utbredd last
Servicefordon 12 ton (4 respektive 8 tons axel)

7.2.2.3 Brodverbyggnad

Overbyggnaden foreslas utgéras av en platsgjuten armerad
betongkonstruktion. Betongkonstruktionen gjuts som en stor
konstruktion men kommer att fungera bade som en gang-
och cykelbro och som en del av resecentrumet under tak.
Overbyggnaden vilar pé& brolager med varierande styrning. |
figur 2-24 och figur 2-25 visas principskisser av platsgjuten
bro.

Delen som gjuts for resecentrumet kommer att inne-

halla ursparingar i langdled men ocksa i tvarled pa ndgra
positioner dar ventilationstrummor till resecentrumet ska
placeras. Nagra mindre ursparingar erfordras aven for 6vrig
HVAC. For att klara av dessa férsvagningar antas bron gjutas
upp emot 1 500 millimeter tjock vilket &r mer &n erforderligt.

Utmed gang- och cykelbron erfordras dven racken, elskydd
och suicidskydd. Detta kommer att samordnas ihop med
gestaltningen av bron.

Eftersom jarnvagstrafiken ej far storas i sa stor utstrack-
ning erfordras en noggrann skedesindelning bade gallande
produktion av brostdd och fér gjutning av farbanan.

7.2.2.4 Brounderbyggnad

Brostoden utgors av platsgjutna skivstéd och ska utformas
for att klara laster fran brons verbyggnad men ocksa for
pakorning av tdg. Lasterna fran dverbyggnaden ar framst
vertikala men pa grund av bromslaster, sidostod samt
temperaturrérelser dverfors i vissa positioner horisontella
laster ner i stoden.

Betongstdden ansluter till platsgjutna bottenplattor under
mark som i sin tur &r palade.

| de fall ett stod ar placerat pa ett sadant satt att pakornings-

risk fran tag foreligger ska pelargeometri enligt Trafikverkets

“Krav Brobyggnad” avsnitt B.1.3.4.2 uppfyllas. | detta avsnitt

anges att stdd som ska dimensioneras for att sta kvar vid

pakorning ska:

e ha en tvdrsnittsyta av minst 2,5 m2

e ha ett stOrsta tvarsnittsmatt som ar minst 3,0 meter

 vara orienterat s3 att det storsta tvarsnittsmattet ar
parallellt med spéret

¢ vara placerat med sin narmaste del minst 3,0 meter fran
sparmitt.

Brandkrav maste ocksa beaktas och utredas. Slutligt krav pa
brandskydd maste faststallas baserat pa riskanalys.

Figur 2-22: Grundlaggning av takpelare pa palfundament.

Figur 2-23: 3D-vy dver brokonstruktion fér Sigurdspassagen.
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Figur 2-24: Principskiss brosektion.
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Figur 2-25: Principskiss brosektion vid brostéd.
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Figur 2-26: Principskiss 6ver brounderbyggnad
och grundlaggning.

7.2.2.5 Delmangder Sigurdspassagen

Palar RD 220/12.5 156 stycken
16 meter styck

Platsgjuten betong fundament 570 m3
Armering 120 kg/m3

Platsgjuten betong pelare 452 m3
Armering 120 kg/m3

Platsgjuten brobana 2707 m3
Armering 300 kg/m3

Pagjutning 2153 m3
Cellplast 645 m3
Brolager 38 stycken

7.2.3 Vasaterrassen cykelparkering

Cykelparkeringen &r enligt forslag placerad under den
sluttande parkmiljon som ocksa leder cykelbanan fran bron
till Sédra Ringvagen.

Konstruktionen ska fungera for att bara upp parken, samt
vara tak till cykelparkeringen.

Grundlaggning sker med palfundament. Under vaggar finns

4- och 2-palsfundament. Pelare under décket ar ritade med
3-pélsfundament.
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Figur 2-27: Cykelgarage med grundldggning Vasaterrassen.

Stommen byggs upp med mestadels prefabricerad betong.
Véggar mot Vasakvarteret och Sédra Ringvagen ar i férslaget
utford med platsgjuten betong da variationen av hojd ar stor,
samt delvis belastad med jordtryck, och stabiliserande. Pelare
och hela dacket utfors med prefabricerad betong av HDF, med
100 millimeter armerad pagjutning fér sammanfogning.

Hela décket har stor variation i hojd for att ge plats at lutning
som cykelbanan kraver for att na Sodra Ringvdgen.

Mot sparomradet kragar konstruktionen ut éver korttids-
parkering och vandplan som ar vandplatsen. For att klara
detta med konstruktionen ar kanten mot sparomréadet forsett
med en hdg brostningsbalk som bars upp av stora stalbalkar
som ligger som konsol fran pelarna inne under dacket.

Den stora utmaningen ar den stora spannvidden som bildas
over vandplatsen. For att klara konstruktionen behdver stora
balkar tillféras som vdxlar av mellan intilliggande byggnader.
Dessa balkar ar under utredning.

Vid motet med stationsbyggnaden ar en rérelsefog placerad
precis innan fasaden till vanthallen under terrassen. Detta for
att inte for stora ytor sammangjuts av konstruktionen som
kan bilda tvangskrafter, samt férenkla byggetapper.

Figur 2-28: Skyddsrum.

7.2.3.1 Delmangder cykelparkering

Palar RD 220/12.5
16 meter styck

Platsgjuten betong grundldggning

Armering 140 kg/m3

Prefabricerad betong stomme

Armering 100 kg/m3

Platsgjuten betong stomme

Armering 80 kg/m3
Bromatta

Isolering, Cellplast s100
Isolering, Cellplast s80

Singel
HSQ balkar dacket

Awvéxlingsbalkar utkragning

7.2.4 Vasaterrassen skyddsrum

109 stycken
312 m3
304 m?
226 m?

1725 m?
295 m3
345 m3
1062 m3
43 200 kg
61600 kg

D& befintligt skyddsrum inom fastigheten behdver rivas for
att ge plats till nya utrymmen under Vasaterrassen kravs att
motsvarande skyddsrum byggs nytt inom naromradet. For att
fa en enklare process lokaliseras Idmpligen nytt skyddsrum

inom befintlig fastighet.

Krav pa skyddsrum faststalls av MSB, som dven ér tillsyns-
myndighet for skyddsrum och ansvarar for det nationella

skyddsrumregistret.

Figur 2-29: Ingaende konstruktionsdelar i
resendrstorget och busstorgsterrassen.

Regler for att planera, bygga och utrusta nytt skyddsrum
beskrivs i SR15, utgiven av MSB.

| programhandling har lokaliseringsstudier pabdrjats, men
exakt lage har inte slutligt faststallts.

Forslaget ar att nytt skyddsrum placeras i anslutning till

ny cykelparkering. Mdjligheten att kunna anvanda skydds-
rummet som cykelparkering i fredstid undersoks. Kravet ar
att skyddsrummet ska iordningstallas inom foreskriven tid for
anvandning som ar tva dygn.

Grundldggning bestar av palfundament. Ovanpa
palfundament anldggs bottenplatta, platsgjutna vaggar

och tak. Grundlaggning férbereds for pelare som tillférs vid
iordningstallning. Exakta dimensioner pa vdggar och takvalv
faststalls i senare skede, men antas vara >400 millimeter
med hdég armeringsmangd.

Hojden inne i skyddsrum dr nu satt till 2,2 meter. Lagsta
tilldtna hojd &r 2,1 meter. Héjden bor hallas ner for att
enklare kunna placera ovanliggande park med cykelbana. For
att kunna nyttja utrymmet i fredstid bor hojden dkas, men da
kravs att skyddsrummet sénks ner nagot.

Figur 2-30: Bjalklagstyper vid resenérstorget och busstorgsterrassen.

7.2.4.1 Delmangder skyddsrum

Palar RD 220/12.5 54 stycken
16 meter styck

Platsgjuten betong grundldggning 40 m3
Armering 140 kg/m?3

Platsgjuten betong stomme 270 m3
Armering 180 kg/m3

Tatskikt, bromatta 277 m?
Isolering, cellplast s100 45 m3
Isolering, cellsplast s80 85 m3
Singel 265 m3

7.2.5 Stationsbyggnad norr —
resenarstorget och busstorgsterrassen

Resendrstorget och busstorgsterrassen ar stationsbyggnadens
norra del och binder ihop busstorget med plattformarna pa
sparomradet.

Grundlaggning sker med palfundament. Under vaggar och
pelare finns palfundament med olika antal borrade stélpalar
av typ RD beroende pa slutgiltig last for varje del.

Stommen bestar av betong- eller stalpelare som kompletteras
med invandiga stabiliserande betongvaggar. Bjalklaget ovan
gatuplan bestar av prefabricerade TT/F-plattor dér det ar
stora spannvidder mellan pelarrader och RD-plattor dér det ar
mindre spannvidder eller komplicerad geometri.

Figur 2-31: Sigurdsterrassen.

Under mark finns en kéllarvaning med platsgjutna védggar,
golv och tak. Kéllarvdggar ar belastade med jordtryck och
vid byggnation kommer schakt och tillfalliga stédsponter

erfordras.

Det ar en utmaning med stora spannvidder och relativt svart
att hitta pelarplaceringar da det gar en bussgata igenom
byggnaden. Bussgatan medfor ocksa att bjalklaget befinner
sig delvis utomhus vilket innebar kéldbryggor som maste
hanteras.

7.2.5.1 Delmangder for resenarstorget
och busstorgsterrassen

Pdlar RD 220/12.5 220 stycken
16 meter styck

Platsgjuten betong grundldggning 1635m3
Armering 140 kg/m3

Prefabricerade TT-plattor 422 m3
Armering 100 kg/m3

Prefabricerade RD-plattor 267 m3
Armering 100 kg/m3

Platsgjuten betong stomme 640 m3
Armering 80 kg/m3

Stalstomme 88 764 kg

Figur 2-32: Bjalklagstyper i Sigurdsterrassen.

7.2.6  Stationsbyggnad soder — Sigurdsterrassen

Sigurdsterrassen utgdr stationsbyggnad i resecentrumets
sodra del och ansluter till Sigurdspassagen i norr och en ramp
i soder. Sigurdsterrassen omfattar tva vaningar och utgérs
med prefabricerade hdlddckselement och platsgjuten betong.

Bjalklaget som utgér rampen bestdr av prefabricerade
HDF-element, med 100 millimeter armerad pagjutning

for sammanfogning (Bjalklag typ 2 i figur 2-32). For att
minska spannvidd i de delar dar vaggar inte dr méjliga finns
prefabricerade betongbalkar.

Ovre planet i Sigurdsterrassen utférs med barande vaggar i
betong och ett balk-/pelarsystem i stal for att bara en lattare
HDF med 30 millimeters pdgjutning (Bjalklag typ 1 i figur
2-32).

Vaster om Sigurdsterrassen ansluter den sista delen av
cykelpassagen fran Sigurdspassagen. Denna del utférs som
platsgjuten betongkonstruktion och konsolande balkar i
betong (Bjalklag typ 3).

Grundlaggning sker med palfundament, se figur 2-37-2-42.
Under vaggar utfors dessa med 2- och 4-pélsfundament.
Pelare utfors med 3-palsfundament.

Figur 2-33: Grundlaggning av Sigurdsterrassen.
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7.2.6.1 Delmangder Sigurdsterrassen

Palar RD 220/12.5 329 stycken
Platsgjuten betong grundldggning 1188 m3
Prefabricerad betong stomme 778 m3
Platsgjuten betong stomme 1622 m3
Tatskikt 4 068 m?
Isolering, Cellplast s100 1242 m3
Isolering, Cellplast s80 814 m3
Singel 4473 m?
Stalstomme 59 898 kg
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7.3 KONSTRUKTIONER UNDER MARK

7.3.1  Stodkonstruktioner for schaktning

och grundlaggning
Grundlaggningar och byggnadsdelar som kraver schakt-
arbeten maste utforas med antingen slénter eller stéd-
konstruktioner. Slanter utfors vanligen med lutning pa
45 grader, vilket gor att utrymmet som behdvs i sidled &r
nagot storre an djupen pa schakten. En stodkonstruktion
for att minimera utrymmet utfors troligen som en temporar
spont. Det finns en stor méngd olika spontvarianter, vilka ger
olika férutsattningar.

Inom resecentrumet planeras fér en mindre vaning under
mark fér att inrymma framst tekniska installationer. Djupen
pa schakt bedéms inte Gverstiga 5 meter fran markytan.
Placeringen av dessa vaningar i plan har valts for att
anslutningar av tekniska installationer ska vara mojlig upp
till ovanliggande resecentrum. Det dr ocksa férdelaktigt att
placera dessa konstruktioner pa ett sddant avstand fran
jarnvdgsanlaggningen att last fran tdg ej ldggs pa dess kallar-
vaggar. Det skulle bli komplicerat om fastigheten skulle vara
en permanent stédkonstruktion at sparen, och skulle troligen
krdva separat permanent stodkonstruktion.

Runt kallarvaningen foreslas en temporar spont. Framst for
att spara utrymme och mojligheten att behalla Sédra Ring-
vagen med s& god kapacitet som mojligt och komma in nara
med transporter under byggtiden. Sponten utférs lampligen
som tatspont typ Larsen.

| plattformar kommer grundldggning utforas for broar, samt
lyftpaket. Samtliga konstruktioner planeras att hallas inom
plattformar. Fér att minimera utrymme som kravs féreslas
aven har temporara stodkonstruktioner. Dessa kan dven
anvandas som stod for, eller som gjutform. Lampligen utférs
dessa som glesspont med utfackningsplatar och stabiliseras
med stdmpram.
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7.3.2  Grundvattenpaverkan

En spont kan utforas mer eller mindre tat. Att fa en spont
helt tat ar mycket svart. Grundvattnet finns under lerlagret i
friktionskorden pa cirka 12—-20 meters djup. Leran begrdnsar
grundvattnets rorelser genom jorden. Trycket for grundvattnet
ligger dock pa motsvarande 1,5-2 meter ner fran markytan.
Det innebdr att om man schaktar sig genom leran kommer
grundvattnet tryckas upp till sin fulla hojd. Troligen kommer
schakten hallas inom omrédet for leran. Om grundvatten
skulle leta sig upp i schakten kallas det bottenupptryckning.

| varsta fall skulle det leda till att schakten fylls med vatten.
Under arbeten med sponter och pdlning som passerar
genom leran kommer grundvatten tillfalligt stromma till, men
begransas efter en stund nar leran tatat kring elementen som
tryckts igenom.

Lokal grundvattenpumpning kommer sannolikt krévas under
arbetet med att schakta, samt under palningsarbeten. For en
mindre lokal schakt hade man valt att géra en bottentatning
med betong i botten. D& ytan for schakten &r stor kommer
det inte klara av att hélla emot vattentrycket, samt att det

ar kostsamt. Noggrann undersokning av gransen for under-
kanten av lerlagret kravs dver ytan for att bedoma hur mycket
schakt man kan géra pd ett sakert satt.

7.3.3 Stabilisering av spont

Sponter stabiliseras antingen genom inborrning i berg till
konsolverkan (galler enbart glesspont typ berlinerspont)
eller med hammarband. Konsolverkan av ovanpaliggande
jordlager med tatspont ar méjlig men komplicerad. Tills
vidare foreslas stabilisering med hammarband. Hammarband
fasts in i bakdtforankrade stag eller stdmpning mot mot-
satta sidans spontvégg. | vart fall &r behov av hammarband
sannolik med hansyn till att avstand till berg ar stort. Alla
sponttyper kan kombineras med antingen bakatforankring
eller stdmp pd insidan.

7.3.4  Huvudsakliga férutsattningar vid
val av sponttyp
Grundvattenniva
Geoteknik
Omgivning (kansliga byggnader, begransningar
i hojd och sida)
Konsol, bakatforankrad eller stdmpning i framkant

Sponter kan utforas som tétspont, glesspont eller sekantpale-
vagg. Det finns dven exempelvis slitsmurar. | vart projekt har
vi tills vidare bara studerat tatspont och glesspont.

7.3.5 Tatspont

Denna sponttyp ar vanligen stalprofiler (typ Larsenspont)
som slas eller vibreras ner. Vissa atgarder kan utforas for att
forbattra tatheten i skarvar mellan elementen. Man kan dven
uppna en tét spont med stalror som hakar i varandra och
borras ner, sa kallade RD-palar med spontlas.
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7.3.6  Glesspont (berlinerspont)

Sponten bestar av borrade eller slagna balkar, ror eller

pélar med 1-2 meters mellanrum. Mellan stdden monteras
vanligen skivor av stalplat, sa kallade utfackningsplatar.
Metoden dr enklare att utféra om det ar friktionsjord bakom
sponten i form av singel eller liknande, d@ man gérna uppnar
valv-verkan i jorden mellan stéden.

Sponten anvands med fordel om man har passerande led-
ningar eller andra hinder i mark. Avstanden mellan stdden
kan varieras for att anpassa. Sponten tar nagot langre tid att
montera, samt nackdelar vid mycket grundvatten.

7.3.7 Grundlaggning

Markférhallandena vid resecentrumet forutsatter att grund-
laggning utférs pa stodpalar. Som beskrivs i avsnitt 7.1.4,
bestar stora delar av omradet av lera vilket stéller stora krav
pé noga genomférda geotekniska undersékningar.
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Figur 2-34: Skiss pa glesspont med utfackningsplatar som satts runt laget for ny grundléggning i plattform.

Rekommendationen ar att grundléggningen utfors med
palfundament, och att nedersta golvet utférs som platta pa
mark. | de delar av byggnaden som planeras till att forlaggas
under mark, kan konstruktioner behdva utforas som vatten-
tata konstruktioner, och eventuellt forankras for upptryck fran
grundvatten.

En sluten och tat byggnadskropp under grundvattenytan
fungerar i princip som en bdt som vill flyta upp. Det kan
forhindras pa tva sétt; antingen forankras byggnaden med
dragstag, eller sa tillfors stor egenvikt som kompenserar
upptrycket. Tillférd egenvikt med betong kallas gravitations-
betong.

Palfundamenten i projektet bestar av RD-pdlar, som genererar
mindre vibrationer och ger sékrare tidsmassighet i byggskede.
RD-palar kan vara raka eller lutande. Raka palar anvands

for att ta hand om enbart vertikala laster och lutande pélar
bidrar till global stabilitet och tar hand om béde vertikala och
horisontala laster. Hur manga palar som behévs med lutning
behdver detaljberdknas och ska ske i ndsta projektskede.

Palarnas diameter och antal varierar beroende pa dimensio-
nerande laster och grundférutsattningar. | detta skede &r alla
palar RD220/12,5 (férutom Sigurdspassagen) men dessa kan
optimeras vidare och kan resultera i olika diametrar for olika
palgrupper. Nagra palar kommer ocksd att behdva dragstag
for att ta hand om dragkrafter och byggnadsverkets stabilitet.

Palfundament som sprider lasten fran konstruktioner ovan till
sjalva RD-palarna bestdr av armerad platsgjuten betong med
olika dimensioner beroende pa den faktiska lasten.

Figur 2-35: Tatspont typ Larsen, med bakatférankrade stag och
hammarband. Utan kallarvaning.

Det finns fem olika palgrupper:

® 2-palsfundament

Anvands under kantbalkar i grundplattor eller under vaggar.
Bilden visar ett 2-palsfundament under en kontinuerlig vdgg.
Fundamentets dimensioner ar 1,17 mx 2,2 m x 0,6 m.

e 3-palsfundament
Anvands under pelare. Fundamentets dimensioner &r
1,2mx1,2mx0,6 m.

e 4-pdlsfundament
Anvénds under vagghorn. Fundamentets dimensioner ar
2,2mx2,2mx0,6m.

e 5-palfsundament
Anvénds under pelare dar det finns stora punktlaster.
Fundamentets dimensioner ar 2,2 mx 2,2 mx 0,8 m.

e 6-palsfundament

Anvands under takpelare i de fyra hornen dér det finns stora
vertikala och horisontella krafter. | dessa fall anvands aven
lutande palar. Fundaments dimensioner ar
2,2mx2,2mx0,8m.

Figur 2-37: 2-pélsfundament.
Grundlaggning for bropelare:
Fundament for bropelare pa plattformar bestar av nio
stycken stalkarnepdlar (200 mm) som delvis lutar t ett hall.
Fundamentets dimensioner ar 5m x5m x 0,7 m.

/i,

Figur 2-40: 5-pélsfundament.

Figur 2-36: Tatspont typ Larsen, med bakatférankrade stag och
hammarband. Med kéllarvaning.

Figur 2-38: 3-pélsfundament.

I

Figur 2-41: 6-pélsfundament.

Figur 2-39: 4-pélsfundament.

Figur 2-42: Brofundament.
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1.4 TILLFALLIGA KONSTRUKTIONER
7.4.1  Tillfallig bro

Under hela produktionstiden i projektet erfordras access till
plattformarna fran s6dra och norra sidan om spéren. Innan
den befintliga gdngbron kan rivas behéver darfor en till-
fallig bro byggas. Denna bro ska ligga i ett lage som ej stor
produktionen av vare sig etapp 1 eller etapp 2. Den ska
aven vara anpassad till befintliga och kommande plattforms-
geometrier och far e] stora tillfartsvdgen for plattformarnas
servicefordon.

Den tillfalliga bron ska dimensioneras enligt samma regelverk
som de permanenta, alltsd Krav Brobyggande v3.

For att inte paverka jarnvagstrafiken foreslas att en montage-
fardig overbyggnad lyfts pa plats. Denna utgdrs lampligtvis av
ett fackverk for att minimera konstruktionshojden. Fér att till-
godose krav om tillganglighet planeras dven hissar till denna
konstruktion for att na samtliga plattformar. Trappor och bro
ska vara vaderskyddade med tak. Bron ska forses med skydd
mot suicidfdrsok.

7.4.1.1 Delmangder grundlaggning tillfallig bro
Palar RD 220/12.5 61 stycken
16 meter styck

Palar rérspont 124 stycken
4 meter styck

Platsgjutna betongfundament 97 m3
Armering 150 kg/m3

7.4.2  Skyddsportaler

Bendmningen skyddsportaler avser en skyddande konstruk-
tion Gver en vag eller jarnvdg. De utformas som en portal
(fardig ramkonstruktion med pelare och balk) som tacker
erforderligt omréde. | princip krdvs inte " portalutseendet”
for att skydda jarnvagen, det kan till exempel lika gdrna vara
ett balk-/pelarsystem utan ramverkan som tacks Gver for att
tacka in ett storre omrade, om inte fardiga delar av slutlig
konstruktion lyfts pa plats i hela stycken, som kan skydda
anlaggning vid fortsatt arbete. Vid arbeten Gver sparomradet
maste detta skyddas for att sakerstalla tagdriften och for

att skapa en séker miljo for eventuellt nedfallande féremal.
Utdver detta mdste sakring av rivnings- eller montage-
metoder utarbetas sa att inga storre, tyngre féremal riskerar
att belasta skyddsanordningar. Dar platsgjuten betong ska
gjutas dver spar behover skyddsportalen dven utformas for
att klara gjutlaster. Det handlar om stora spannvidder som
ska dverbryggas och lasterna maste tas ned i plattformar eller
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fria ytor mellan spér. Idag &r plattformarna utrustade med
plattformstak innehallande teknisk utrustning, som signal-
system, EL-kanalisation, belysning, klockor, hdgtalare och en
hel del informationstavlor som maste fungera under tagdrift.

7.4.2.1 Tva typer av skyddsportaler

Om skyddsportaler behéver byggas kan tva typer av
skyddsportaler vara aktuella. En fér anvandning under redan
befintliga anldggningar som ska rivas och en annan for
omraden som helt ska bebyggas med nytt. Det som skiljer de
tva typerna &t ar utforandet med pressade hojder och extra
svarighet pa plats ddr portalerna ska byggas under befintliga
konstruktioner. De maste pa nagot satt foras in fran sidan. Ar
inte det mojligt aterstar endast platsbyggnation med stérre
paverkan (avstangningar) pa tagdrift.

7.4.2.2 Skyddsportaler dver 6ppet omrade

Skyddsportalerna som byggs dver 6ppna omraden byggs med
fordel som prefabricerade delar som lyfts pa plats. Delarna
kommer dock att vara stora. For att dverbrygga tva spar med
stod i plattformsmitt pa 6mse sidor blir spannvidden drygt

11 meter. For att frakta dessa delar till platsen kravs for-
modligen montering i naromradet och sedan en kran som
kommer dt att lyfta delarna pa plats.

7.4.2.3 Skyddsportaler under brodack

Dar skyddsportaler maste lanseras in under brodack (som

ska rivas) behdver extra hansyn tas till hinder som kan vara i
vagen vid lansering av skyddsportalen, exempelvis plattforms-
tak. Lansering kan utfras genom att plattformar forbereds
med “rals” som portalen kan skjutas eller dras pa plats via.
Portalen kompletteras allt eftersom den skjuts pa plats till ratt
lage.

7.4.2.4 Portaler for olika andamal

Skyddsportaler behdver anpassas efter behovet. Om
skyddsportalens uppgift ar att skydda frdn ovanliggande
pagdende byggnation, utan att belastas under byggtiden,
mer &n vid fall av verktyg, lackande gjutrester med mera,
kan konstruktionens storlek minskas. For att detta fall ska
vara aktuellt behdver bron utféras med prefabricerat system
som lyfts pa plats i sektioner. Om ny bro ska platsgjutas kan
skyddsportalen komma att behova klara de gjutlaster som
uppkommer. Detta ger en betydligt kraftigare konstruktion.
Detta fér att hdlla upp den bl6ta betongen innan hérdning,
men ocksa for att skydda spéaranlaggningen och skapa ratt
forutsattningar for arbetsmiljon uppe pé den blivande bron.
Portalen kommer sedan att sénkas av och lanseras ut och
lyftas bort.

7.4.2.5 Byggetapper

Skulle sparen vara avstangda en langre tid kan behovet av
skyddsportal ses 6ver. Om sparen under en rivningsetapp
kan stangas av en langre tid, kan exempelvis skyddsportalen
ersattas med byggstallning eller utgd. Som exempel skulle
det vara om nya spar 5 och 6 blir klara samt med ny tillfdllig
bro, sa att trafiken kan flyttas dit och spar 1 och 2 stangas.
Da skulle rivningen mellan plattform 1 och 2 kunna utféras
enklare. Detta mdste utredas ihop med BEST-kompetens.

7.4.2.6 Rekommendation

| vart fall ska vi forst hantera rivning av den befintliga 6ver-
gangen. Innan vi vet exakta etappindelningar och férutsatt-
ningar for sparavstangningar tror vi att en enklare och mindre
skyddsportal ska planeras under rivning, och darefter lyfta en
tyngre skyddsportal pa plats for gjutning av nya bron.

7.4.2.7 Delmangder latta skyddsportaler vid rivning

Spar 1-2

Stal 12 752 kg
Plywood 112 m?
Takduk 112 m?
Spar 3-4

Stal 12752 kg
Plywood 112 m?
Takduk 112 m?
Spar 5-6

Stal 94 76 kg
Plywood 216 m?
Takduk 216 m?

Figur 4-1: Grundldggning tillfallig bro.

7.4.2.8 Delmangder tung skyddsportal, gjutning ny bro

Spar 1-2

Stal

Stolpar typ Megashore stamp reglerbara
Grundlaggning betong

Grundlaggning palar RD 90/6.3
Tackning, plywood 16 mm

Spar 3-4

Stal

Stolpar typ Megashore stamp reglerbara
Grundldggning betong

Grundlaggning palar RD 90/6.3
Tackning, plywood 16 mm

Spar 5-6

Stal

Stolpar typ Megashore stamp reglerbara
Grundldggning betong

Grundlaggning palar RD 90/6.3
Tackning, plywood 16 mm

158 299 kg
438 stycken
19,2 m3

96 stycken
800 m?

104 143 kg
32 stycken
12,8 m3

64 stycken
540 m?

82 110 kg
24 stycken
9,6 m3
48 stycken
420 m2

1.5 RIVNING

7.5.1 Befintlig gangbro

Den nya Gverdackningen ska ersatta den gamla gangbron.
Denna ska darfor rivas och detta maste ske innan den nya
konstruktionen kan pabdrjas, da de ar lokaliserade pa samma
plats.

Den gamla gangbron bestar av fackverk som spanner fran
plattform till plattform. Vaggarna innehaller glaspartier.
Undersidan dr kladd med fiberbetongskivor och taket &r klatt
med plat.

Forslagsvis sa monteras en lattare skyddsportal Gver varje
sparfack for att hindra att I6sa féremal faller ned pa spar-
omradet under rivningsarbetet. Forst demonteras lattare
element och nar endast barande konstruktioner terstar
demonteras forst fackverken, ett fack at gangen. For att
ytterligare 6ka sakerheten vid rivning utférs storre lyft
nattetid med avstangda spér. Nar de barande delarna av
gangbron dr borta demonterar och river man lyftpaketen pa
plattformarna.

7.5.2  Befintlig stationsbyggnad

Befintlig stationsbyggnad bestdr av tva vaningsplan pa cirka
750 kvadratmeter styck med ett mindre kallarplan dar dven
ett skyddsrum finns beldget. Bjalklagen bestér av combideck
med 250-300 millimeter betong och bérs upp av barande
betongvdggar och pelare. Inget av den befintliga byggnaden
kommer att sparas och rivs darfor i sin helhet. Eventuellt kan
mindre delar av kallare sparas for att fungera som en skydds-
mur vid grundlaggning av nya konstruktioner.

7.5.3 Befintligt skyddsrum

Skyddsrummen som idag finns under befintlig stationsbygg-
nad har tyvarr sin bottenplatta for hogt upp for att kunna
anvandas som kallargolv i ny kallarvaning.

For att bygga den nya kallaren som ligger djupare ner
behdver skyddsrummet rivas i sin helhet. Befintlig platta och
yttervaggar bor utnyttjas istallet for temporara stodkonstruk-
tioner sa langt som majligt.

| nedanstaende delmangder for rivning ingar alla barande
vaggar for befintligt skyddsrum. Vi saknar information om
huruvida palning ar utford. Befintliga palar kan normalt
kapas 1—2 meter ner i mark och kvarldmnas. Resterande tak i
Stationen 1 och upp ingér €] i tabellen nedan.

7.5.3.1 Delmangder befintligt skyddsrum

Delméngder befintligt skyddsrum Volym (m3)
Platta pa mark 153,65
Vaggar betong 130,05
Tak betong 91,7

=~ £

Figur 5-1: Befintlig stationsbyggnad med ingdende delar.

[ - '_] -{lﬂ LRRLL I:-‘ ﬂ\' A .'Ia.‘_.l‘l.l-' —[ - —[_-i:

= g

| U
"th

> '»
Bl g

Figur 5-3: 3D-modell Gver befintligt skyddsrum.

Figur 5-4: Plan ver befintligt skyddsrum.
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Figur 5-2: Befintlig passage Gver spar med ingaende delar.
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